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Tom tat

K& tir khi phat hién va dua vao khai thac via dau cong nghiép dau tién tai doi tugng Miocene dudi mo Bach Ho (26/6/1986) dén ngay
15/5/2024, Lién doanh Vietsovpetro da khai thac thanh cong 250 triéu tan dau tir cic md Bach H6, Rong, Gau Trang, Thd Trang, Nam Réng
- D6i M6i va (& Tam. Dac biét, Vietsovpetro da lién tuc d6i mi sang tao trong phuong phap quan Iy va danh gid m theo tling giai doan
khai thac; trién khai nghién ctiu va ap dung cac giai phap t6i uu khai thac, nang cao hé s6 thu hoi dau (IOR/EOR). K&t qua nghién cttu cho
thdy Vietsovpetro cd tiém nang va co hdi dé nang cao dugc san luong khai thac, thu hoi t6i da tai nguyén con lai néu ap dung hiéu qua
cac gidi phap I0R/EOR. Bai béo danh gia cong tac quan Iy quy giéng, khai thac md ctia Vietsovpetro tir nam 1986 dén nay, chira cac thach

thiic trong giai doan hién nay va dé xuat mot so giai phap dé gia tang san lugng khai thac.

Turkhéa: Quan ly khai thac mé, toi uu khai thac, ndng cao hé so thu hoi dau, da mong granite nit né.

1. Gidi thiéu

Vietsovpetro dugc thanh lap ngay 19/6/1981 véi
nhiém vu ti€n hanh tham do dia chat va khai thac dau khi
tai thém luc dia phia Nam Viét Nam. Trai qua 43 nam xay
dung va phat trién, Vietsovpetro da khang dinh vi thé Ia
don vi dan dau trong cong tac tim kiém, tham do va khai
thac dau khi, déng gép quan trong vao tang trudng kinh
té, an ninh nang lugng quéc gia, gop phan cling c6 maoi
quan hé hiru nghi truyén théng va déi tac chién lugc toan
dién gi(ra Viét Nam va Lién bang Nga.

Ké tur khi phat hién va dua vao khai thac via dau
cdéng nghiép dau tién tai doi tugng Miocene dudi mo
Bach H6 (26/6/1986) dén 18 gid 18 phut ngay 15/5/2024,
Vietsovpetro da khai thac thanh céng 250 triéu tan dau
tho, chi€ém gan 60% téng san lugng dau khai thac ctia toan
nganh Dau khi Viét Nam (Bang 1). Dac biét, Vietsovpetro
da phat hién va dua vao khai thac cac md ¢6 trit lugng
dau I6n trong da mong granite nit né, lam thay déi quan
diém tim kiém tham do, khai thac dau khi & Viét Nam va
trong khu vuc. Theo s6 liéu théng ké, san luong dau khai
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thac tir da mong chiém téi 90% téng san lugng khai thac
clia Vietsovpetro.

Téng doanh thu ti hoat dong dau khi dat trén 89 ty
USD; trong d6 ndp ngan sach Nha nudc Viét Nam (gém
thué va lgi nhuan phia Viét Nam) dat hon 58 ty USD va lgi
nhuan phia Lién Xé/Lién bang Nga 12,3 ty USD.

Hién tai, Vietsovpetro dang quan ly va van hanh trén 7
mo dau khi véi trén 402 giéng khai thac va 80 giéng bom
ép. S6 cong trinh hién tai gém: 37 gian nhe, dau giéng
(BK/RC), 13 gian c6 dinh (MSP/RP), 2 gian céng nghé trung
tam xd ly dau (CTK3, CTP 2), 2 gian bom ép nudc duy tri
ap suat via (PPD 30000, PPD 40000), 3 gian nén khi (CCP,
MKC, DGCP) [1]. San lugng khai thac clia Vietsovpetro gia
tang nhanh qua cac ndm va dat dinh vao ndm 2002 (13,5
triéu tdn/188 giéng) nha dua vao khai thac cac giéng co
luu lugng I6n ctia d8i tugng méng mé Bach HE. Sau thai
gian nay, san luong khai thac bat dau giam xuéng. San
luong suy gidm & cac giéng chu luc ctia d6i tuong mong
do ap suat via gidm va d6 ngap nuéc gia ting & hau hét
cac déi tugng khai thac. Quy giéng hién tai gém 402 giéng
khai thac, 80 giéng bom ép; luu lugng khai thac trung
binh trén 1 giéng la 19 tan/ngay, dd ngap nudc 61%. Ngay
15/5/2024, Vietsovpetro da dat moc khai thac 250 triéu
tan dau, trong d6 san lugng khai thac tir d6i tugng méng
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Bding 1. Cdc méc su kién chinh trong qud trinh khai thdc ddu cda Vietsovpetro

Thai gian Méc su kién
26/6/1986 Dua vao khai thac dong dau cong nghiép tai giéng s6 1/MSP-1.
1987 Bt dau bom ép nudc cho trdm tich Miocene dui.
6/9/1988 Khai thac dong dau cong nghiép tir d6i tugng mong granite hang hdc, nit né véi luu lugng ban dau hon 1.000 m*/ngay (giéng khoan 1).
29/12/1988 San lugng khai thac ddu cla Vietsovpetro dat moc 1 triéu tan.
2/3/1992 Sé7n lugng klh;?i Fhéc clia Viietsovpetro dat mdc 10 triéu tan, chinh thiic dua tén Viét Nam vao bn d6 cac nudc san xudt va xudt khdu dau
mo trén thé gidi.
1993 Dua vao bom ép thir nghiém duy tri dp suat via cho ddi tugng mong.
11/12/1994 Dua vao khai thac mé Rong.
16/4/1995 Bat dau thu gom va dua khi md Bach HG vé ba.
1996 Dua vao khai théc gaslift.
12/10/1997 San lugng khai thac cta Vietsovpetro dat mdc 50 triéu tan (sau 11 ndm).
21/11/2001 San lugng khai thac ctia Vietsovpetro dat mdc 100 triéu tan.
2002 San lugng khai thac cla Vietsovpetro dat dinh 13,4 triéu tan.
4/12/2005 San lugng khai thac clia Vietsovpetro dat moc 150 triéu tan.
01/2010 Dua vao khai thac mé Nam Rdng - Doi Mdi (50% Vietsovpetro).
8/8/2012 San lugng khai thac clia Vietsovpetro dat mdc 200 triéu tan.
8/2012 Dua vao khai thac mé Gau Tréng.
29/6/2013 Dua vao khai thac md Tho Trang.
12/4/2016 San lugng khai thac cla Vietsovpetro dat mdc 220 triéu tan.
19/12/2016 Dua vao khai thac mé Thién Ung.
25/1/2019 Dua vao khai thac md Ca Tam (Vietsovpetro 55%, PVEP 30% va Bitexco 15%).
15/5/2024 San lugng khai thac clia Vietsovpetro dat moc 250 triéu tan.
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Hinh 1. Cdc c6t mdc sdn luong khai thdc ddu cda Vietsovpetro.

md Bach H& chiém 75%, Miocene dudi mé Bach HE 7%,
Oligocene dudi mé Bach HE 6%, méng mod Réng 6%, cac
déi tuong khac va cac mé con lai chi chiém 6% téng san
lugng. Hang ndm, san lugng khai thac tir méng mo Bach
H& chiém khoang 38%, cho thay ddi tugng méng mé Bach
H& van 1a déi tuong khai thac chu luc, dng vai trd quan

trong, do vay can tiép tuc nghién cliu céac giai phép, ché
dé khai thac t6i uu cho déi tugng nay. Hién tai san lugng
khai thac bang phuong phap gaslift chi€ém 76%, khai thac
tu phun 23% va phuong phap bom dién ly tdm ngam chi
chi€ém 1%. Hinh 1 thé hién cac cd6t mdc san luong chinh
cula Vietsovpetro tinh dén thai diém hién tai.
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2. Panh gia cong tac quan ly, van hanh khai thac moé
cla Vietsovpetro tir ndm 1986 dén nay

Ké tur khi Vietsovpetro khai thac tan dau dau tién cho
tGi nay, cong tac quan ly mé déng vai trd quan trong va
la yéu t6 then chét. Cong tac quan ly mo va t6i uu quy
giéng dugc chia theo céc giai doan khai thac trén co s6
dac trung hién trang nang lugng via, muc d6 hoan thién
hé théng khai thac/bom ép va muic dé suy gidam san
lugng nhu sau:

2.1. Giai doan khai thdc thir nghiém (1986 - 1988)

Ngay 26/6/1986, Vietsovpetro bat dau dua vao khai
thac cong nghiép giéng dau tién trong tram tich Miocene
dudi mé Bach HS (giéng khoan 01/MSP-1) véi luu lugng
trung binh 28 tan/ngay. Dén thang 5/1987, Vietsovpetro
da phat hién va dua vao khai thac cong nghiép doi
tuong Oligocene dudi md Bach HE tai giéng 14/MSP-3
véi luu lugng trung binh 240 tdn/ngay. Téng quy giéng
hoat d6ng trong giai doan nay la 34 giéng gébm 30 giéng

2" and lower Order fault
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khai thac va 4 giéng bom ép. Déi tugng khai thac chinh
la Miocene dudi va Oligocene dudi. Luu lugng dau trung
binh dat 114 - 127 tan/ngay, d6 ngap nudc 3%. Téng sén
lugng khai thac dau trong giai doan nay dat 1.008,5 nghin
tan. Nhu vay, dac trung clia giai doan khai thac thir nghiém
la quy giéng it, chd yéu lam viéc & ché do tu phun, khai
théc trong d6i tugng tram tich vai san lugng thap va suy
giam nhanh. Trong giai doan nay,Vietsovpetro cling bat
dau nghién cdu tht nghiém dua giéng 22/MSP-1 vao
bom ép dé duy tri dp suat via (thang 7/1987) cho tram
tich Miocene dudi véi dé ti€p nhan ban dau 440 m3/ngay.
Cong tac quan ly mo tap trung cha yéu vao xay dung quy
trinh quan ly mo. Do quy giéng it, luu lugng giéng dugc do
lién tuc, cong tac khao sat thuy dong hoc cling dugc thuc
hién thudng xuyén vdi tan suat 2 - 3 1an/giéng/nam.

2.2. Giai doan gia tdng sdn luong va dat dinh (1988-2002)

Viéc phat hién va dua vao khai thac than dau phi
truyén théng méng nut né tai giéng 1/MSP-1 mé Bach HS
vdi trt lugng I6n (500 triéu tan) vao ngay 6/9/1988 co y

Master Fault (Seismic fault)

1. Khai thac thit ndm 1990
(suy gidm tu nhién)

M@ hinh da mong gom da phong hda va ddi niit né dap
v quanh hé thong dut gay;

Khai théc ché dd suy giam tu nhién;

Ap dung mang ludi 7 diém, 144 ha/giéng, khodng céch
giifa cac giéng 1.000 m;

Hé s6 thu hdi du kién 17%.

Uu diém:

- Mang lu6i ban dau 1.000 m x 1.000 m;

- Theo déi dugc su dich chuyén ctia dau mong theo
phuong théng diing;

- Tiép can khai thac timg budc.

Han ché:

- Khong duy tri 4p sudt via bang bom ép.

- Mé via than trn [én tdi 1.500 m.

Uu diém:

budc.
Han ché:

ndc mong nhu du bdo FDP.

1. Dukién mi khi thit sinh
2. Déi khai théc chinh
3.Ddi bom ép

2. Phét trién mé - 1993
(bom ép duy tri ap sudt via)

Nam 1993 dua vao bam ép nudc tir bén dudi (> 3.500
m) dé duy tri 4p sudt via, tao mét ranh gidi dau nudc
nhén tao ddy dau tur dudi 1én.

- Ché d0 khai thac duy tri dp sudt via mang lai hiéu qua

trong duy tri luu lugng chét luu déu 6n dinh;
- Hé thong khai thac dugc diéu chinh than trong, tiing

- Khdng quan trac dugc mi khi thi cap xudt hién tai

1. Ddi khai thac
2.Déi chuyén tiép
3. Ddi bom ép

3. Phét trién mé
(Duy tri 4p suat 1én hon ap suat bao hoa, tranh
tao mi khi thi sinh)
- Nam 1998, than dau da méng niit né dugc chia thanh
3 ddi:
+ Dai khai thac (trén 3.800 mTVDss);
+ Ddi chuyén ti€p (3.800 - 4.100 mTVDss);
+ D6i bom ép (dudi 4.100 mTVDss);
- Hé s6 thu hai du kién 43,5%.
- Ndm 2003, & mdng chia thanh 3 ddi:
+ D6i khai thac (trén 3.600 mTVDss);
+ Déi chuyén tiép (3.600 - 4.000 mTVDss);
+ D6i bom ép (dudi 4.000 mTVDss);
- Khoan cdc giéng vdi goc nghiéng I6n hon (cht yéu cho
céc giéng bom ép)
- Duy tri dp sudt via cao hon ap sudt bao hoa ~ 10 atm,
trénh hinh thanh m khi thi sinh.

Hinh 2. M6 hinh y tudng hé théng khai thdc than ddu dd mdng.
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nghia rat quan trong d6i v&i cong tac tim kiém, tham do,
khai thac cta Vietsovpetro néi riéng va ctia nganh Dau khi
Viét Nam n6i chung. Than dau phi truyén théng nay cling
dat ra thach thuc cho cong tac quan ly, van hanh, khai
thac mé clia Vietsovpetro do c6 ciu truc dia chat rat phiic
tap. Hinh 2 m6 phong y tudng mo hinh than dau da méng
va thiét k& so boé mang ludi, hé théng khai thac trong cac
50 d6 cdng nghé phat trién moé Bach HE [2].

D4 modng nut né moé Bach HE dic trung bdi tinh chat
bat déng nhat rat cao, theo mé hinh 2 d6 réng, 2 @6 tham.
Trong qua trinh nghién ctiu, cac nha dia chat Vietsovpetro
da phat hién d6 réng clia da chidia c6 3 dang véi dac trung
tham chua va co ché dong chay nhu'sau [3 - 4]:

- D& réng gilra cac tinh thé clia da (d6 réng cau tric),
c6 kich thudc nhé hon 0,01 mm, con goi la matrix da. Gia
tri d6 réng gidia tinh thé rat nhé (khodng dudi 0,5%) va
thuding khéng cé d6 thadm pha véi dau, cé thé chia chat
luu nhung khéng tham gia vao qua trinh khai thac bang
cong nghé hién nay.

- D6 réng nho (microfractures) la nhitng nut né cé
kich thudc nho tir 0,01 - 0,1 mm. Thé tich chia chat luu &
day rat 16n, udc tinh 1én dén 30 - 70% tSng dién tich chua
dau cua d4a chia. Dau luu gitr do luc hut mao dan. Gia tri
dé réng da mong & ddi vi ntit né co nai lén dén 10 - 12%,
trung binh 4 - 5%, nhung d6 tham pha chi 1 - 5 mD, phu
thudc vao tinh dinh uét va mao dan cda da chdia nat né.
Trong céac d6i vi nit né, do c6 dé tham rat nhd nén du
c6 tang t6i da gia tri gradient chénh ap ctia dong nudc
bom ép c6 thé tao ra (3 atm/m) van la rat nhé khéng da
dé thang luc mao dan va du stic ddy dau ra khdi céc khéng
gian réng vi nut né nay, hon nita bén canh d6 réng micro

Hang hdc

Phan matrix ddc it
K=0

Niit né macro
| Domd>60pm
K: dén 30D

PHI: 1-2%

Nt né micro
DO mé < 60 pm
K:5-7md
PHI: 2 - 10%

la d6 rébng macro nén khéng thé dung luc bom ép dé day
dugc dau ra khoi khéng gian réng micro nay.

- DPoé réng 16n (macrofractures) la nhiing khe nut 16n
va hang héc, ¢6 kich thudc trén 0,1 mm, phé bién trén 0,5
mm c6 khi lén d&n hang centimetre, chd yéu lién két nhau
thanh hé théng, la dudng dan chinh cho dong chay cua
chat luu. Mdc d6 lién théng cta hé thong ndt né va su
thay ddi cdu tric khéng gian réng trong méng rat phuc
tap [5 - 7] (Hinh 3).

Nam 1993, Vietsovpetro quyét dinh thr nghiém bom
ép theo déi cho than dau méng. Thuc té da ching minh,
viéc bam ép theo ddi tir bén dudi (d6 sau dudi 3.500 m)
giup duy tri ap suat via, ngan chan da suy giam san luong,
déng thdi tao mat ranh gidi dau nudc nhan tao ddy dau
ti phia dudi lén, dem lai hiéu qua cao trong khai thac, rat
phu hgp vai than dau dang khéi nit né. Quy giéng trong
giai doan nay tang nhanh.

Trong ndm 2002, Vietsovpetro dat san lugng khai thac
dinh véi 13,5 triéu tan dau. Quy giéng bao gém 142 giéng
khai théc, 45 giéng bom ép, luu lugng khai thac trung
binh trén 1 giéng dat 260 tan/ngay véi d6 ngap nudc 7%.
Quy giéng gaslift da chiém tsi 50% sé lugng, nhung chi
chi€ém 5% san lugng, con lai la san lugng ti quy giéng tu
phun, céc giéng hoat déng 6n dinh nén céng tac quan ly
van hanh con tuong d6i don gian [6].

Céng cu kiém soat giéng van thuc hién theo hinh
thic ghi chép, cha yéu luu trir dudi dang file excel, chua
c6 hé théng luu trit téng hgp trén cac nén tang/ing dung
chuyén nganh. Vietsovpetro bat ddu dua cac théng so6
lam viéc cla quy giéng lén hé thong WebSvodka tir nam
1999 giup cho viéc quan ly, theo déi giéng dugc kip thai.

Microfractures

Hinh 3. Md hinh hé théng kénh ddin hang hdc, nuit né trong dd méng mé Bach Ho.
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Do quy giéng tang nhanh, cach ti€p can trong viéc lap
lich do, tan suat khao sét thay déng, kiém soét sé do luu
lugng giéng ciing dugc thay d6i mét cach linh hoat. Lich
khéo sat giéng dugc phé duyét hang nam, uu tién khao
sat cac gi€éng mdi, cac giéng trong ké hoach stra giéng va
cac giéng “tua” dé kiém soat ddng thai via, ddm bao thu
thap théng tin phan tich t6i da trén co s& nguén nhan luc
hién cé.

2.3. Giai doan sdn luong suy giam nhanh (2002 - 2012)

Sau khi san lugng khai thac dat dinh vao nam 2002
(13,4 triéu tan) nha dua vao khai thac cac giéng luu lugng
cao cla than ddu da méng mé Bach H8, san lugng bét dau
suy giam nhanh do dé ngap nudc gia tang va ap suat via
suy giam. Mac du quy giéng trong giai doan nay tiép tuc
tang, nhung cac giéng chd lyc clia déi tugng méng mo
Bach H8 bat dau suy gidm do gia ting d6 ngap nudc, cac
giéng khai thac trong cac d6i tugng tram tich (LO, UO, LM)
thudng c6 luu lugng khong cao va nhanh chéng ngap
nuaéc.

Dé&n nam 2012, quy giéng hoat ddng cua Vietsovpetro
dat 307 giéng, trong d6 c6 255 giéng khai thac va 52 giéng
bam ép, khai thac trén cac d6i tugng mong va tram tich
mo Bach HG, Réng, Nam Réng - P6i Méi. Luu lugng dau
trung binh trén 1 giéng dat 66 tan/ngay, d6 ngap nudc
trung binh 38%, tdng 31% so vdi thai diém nam 2002. San
luong khai thac nam 2012 dat 5,7 triéu tan, giam 57,5% so
véi san lugng dinh dat dugc nam 2002. Céng tac quan ly
mo tap trung vao theo déi dong thai ngap nudc cta doi
tuong méng méd Bach HE; chia méng thanh cac khéi dé
kiém soét va diéu chinh bom ép, khai thac; bat dau nghién
ctu phuong phap bom ép chu ky, tuy nhién van duy tri hé
s6 bl cao 120%.

Trong giai doan nay, cong tac khai thac méng dugc
chia lam 3 ddi: ddi khai thac (trén 3.600 m TVDss), dd&i
chuyén tiép (3.600 - 4.000 m TVDss) va déi bom ép (dudi
4.000 m TVDss). Ngoai d6i tugng mong, Vietsovpetro bat
dau chuyén 1én khai thac cac déi tuong tram tich trén
mong dé bu san luong suy gidm. Hé théng bom ép dugc
diéu chinh dam bao duy tri dp suat via I6n hon ap suat bao
hoa khoang 10 atm, tranh hinh thanh ma khi th sinh. Dén
nam 2012, quy giéng gaslift tang, chi€ém 92% s6 luong, va
san lugng cling tang, chiém 50%. Vietsovpetro chu trong
cdbng tac quan ly quy giéng dé t8i uu hoda va khic phuc
su c6 dé6i véi quy giéng gaslift; t6i uu hao hut do khao sat
giéng, s6 do giéng kiém soat luu lugng dugc thuc hién 2
lan/tuan vai cac giéng chi luc va 1 lan/tuan vai cac giéng
€6 luu lugng thap [3].
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2.4. Giai doan sdn luong suy giam cham lai (2012 - 2018)

Trong giai doan 2012 - 2018, Vietsovpetro chuyén
dich khai thac tir cac giéng c6 d6 ngap nudc cao & tang
mong lén cac doi tugng tram tich phia trén (LO, UO, HM)
dé bu dip san lugng, ngan chan da suy gidm. Dén nam
2019, quy giéng khai thac clia Vietsovpetro dat 331 giéng,
quy giéng bom ép 67 giéng vai luu lugng dau trung binh
29 tan/ngay va d6 ngap nudc 59%. San lugng khai thac
nam 2019 dat 3,7 triéu tan dau.

Trong giai doan nay, hé s6 bu bom ép & méng trung
tam van duy tri 8 muic cao (trén 90%), cling Vi viéc tang
cudng khai thac mot s6 giéng khu vuc trung tam da lam
gia tang d6 ngap nudc & cac giéng chu luc. Ranh gidi dau
nudc trong giai doan nay da dang lén dén gan noc méng
(3.085 m TVDss tai giéng khoan 1 vao thang 9/2017),
anh hudng nghiém trong tdi trang thai khai thac mo.
Vietsovpetro da nghién clu dp dung phuong an phan
bé lai hé théng bom ép, da gidam bom vung trung tam,
chuyén sang vung ria, t6i uu lai ché dd khai thac & cac
giéng chu luc; déng thai gidm hé sé bu vé muc 70%, cho
phép suy giam ap suat via xap xi va tiém can ap suat bao
hoa nham giam muc d6 gia tang d6 ngap nudc, cho phép
cac bot khi tach ra, tao diéu kién thuan lgi dé dau tir cac vi
nut né (thdm chida kém) di chuyén vao cac nit né 16n va
tham gia vao qua trinh khai thac; lua chon bom ép & cac
giéng sau, viing ria vom trung tam vai téc d6 bom cham,
tao ranh gigi dau nudc phéng déu.

Co s ly thuyét ctia phuong phap nay la khi ap suat
via gidm xu6ng dudi ap suat bao hoa, dau tré nén qua bao
hoa vai khi, khi ap suat via thap hon gia tri ngudng, khi
hoa tan bat dau di ra khoi dau dudi dang cdc mam bot khi
(nucleated gas bubbles). Kich thudc ctia cac mam bot khi
nay tang lén khi ap suat ti€p tuc giam, su tang truéng nay
dugc thuc day béi su chuyén déi khéi lugng ti pha l6ng
va do su gidn nd thé tich khi ap suat gidam. Cac bot khi
nhé hon di chuyén cuing véi dau, trong khi bot khilén hon
bi bay lai trong cac kénh réng va ti€p tuc phat trién. Cac
bot khi lién ké nhau sé két tu lai v6i nhau va hinh thanh
pha khi lién tuc. Khi x3y ra tach khi (Pv < Pbh), trong cac
vi nit né, do tac dung cla luc gidn n& va trong luc, mét
phan khi kéo theo dau sé di chuyén truc ti€p ngay vao cac
ndt né macro ké can, phan khi con lai sé chiém ché cda
dau ngay trong cac nut né micro va ddy phan dau bi khi
chiém ché di vao cac nut né macro. Tiép theo, do tac déng
cta luc gian né, trong luc va luc thiy dong, dau va khi sé
dich chuyén dan Ién phia trén (ndc) ctia than dau va divao
giéng khai thac. So d6 tach khi trong vi nit né & diéu kién
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Hinh 4. So d6 tdch khi trong vi niit né trong dd méng mé Bach Ho.

ap sudt via tiém can va thap hon ap suat bao hoa duoc thé
hién & Hinh 4.

Viéc ap dung gidi phap trén budc dau dem lai két qua
tich cuc. Mot s6 giéng sau khi diéu chinh giam khai thac co
dd ngédp nudc giam tur 50 - 70% vé 0% nhu giéng 401/MSP-
1; 488/BK-3; 7009/BK-7... P& ngdp nudc dugc kiém soéat
tét, luu luong chat luu khai thac 8n dinh, chua phat hién
su hinh thanh ma khi tha sinh tai n6c moéng, nhip do suy
gidm 8n dinh & muic 15%/nam (ndm 2017: 35%) [6]. Hinh 5
thé hién ddng thai cac chi s6 khai thac chinh trudc va sau
khi diéu chinh hé théng bam ép khu vuc mong trung tam.

K&t qua thir nghiém giai phap téi uu va giam dan hé
théng bom ép & khdi moéng trung tdm mé Bach HS cho
két qua tich cuc: Giam dugc ham lugng nudc trong san
phdm & cac giéng khai théac; kiém soat dugc qua trinh
ngap nudc & cac giéng, tranh hién tugng ngap nudc hang
loat; kéo dai thai gian khai thac & cac giéng gan ranh gidi
dau nudc; ndng cao hé s6 thu héi dau khi, huy dong thém
dugc lugng dau tu cac ddi vi nit né va nit né mot chiéu
khi ap suat via giam, két hgp bom quét tir 4.000 m lén
trén... Trén ca sG d6, Vietsovpetro ti€p tuc nghién clu ché
dd bam ép phu hgp, ngudng giam &p suat via tiém can
ap suat bao hoa, tranh tao mu khi thi sinh trén dién rong.

Cong tac quan ly mé trong giai doan nay dugc
Vietsovpetro thuc hién trén co s& chia nhé cac doi tugng
tram tich theo khu vuc c6 tinh chat dia chat, hé théng khai
thac tuong dong; phan tich suy giam quy giéng khai thac
theo céc tiéu chi vé diéu kién via, thiét bi long giéng, hé
théng cdng nghé trén cac cum giéng dé dua ra gii phap
t6i uu nhat. D& téi uu quy giéng, tr ndm 2017, Vietsovpetro
da ban hanh cac tai lieu huéng dan, xay dung va trién khai
cac gidi phap t6i uu hoa gaslift va danh gia két qua thuc
hién.

2.5. Giai doan chdn da suy giadm san luong (tirndm 2018
dén nay)

Trong giai doan tir 2018 dén nay, hé thong khai thac/
bom ép cla Vietsovpetro da tuong d6i hoan chinh. Cac
mo Bach HE va Réng da budc sang giai doan cudi clia qua
trinh khai thac, d6 ngap nudc cao va ap suat via thap. Nam
2023, quy giéng cua Vietsovpetro dat 402 giéng khai thac,
80 giéng bom ép, vai luu lugng trung binh 19 tdn/ngay/1
giéng va d6 ngap nudc trung binh 61%. San lugng nam
2023 dat 3 triéu tan. D& duy tri 6n dinh san lugng khai thac
& muc hién tai, Vietsovpetro da tich cuc ddy manh cac du
an nang cao hé s6 thu héi dau, mé réng viung hoat dong
tim ki€m tham do & cac 16 mai, day nhanh tién dé dua vao
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Dong thai cac chi s6 khai thac chinh trudc va sau khi diéu chinh bom ép
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Hinh 5. Bdng thi cdc chi s6'khai thdc trudc va sau khi diéu chinh bam ép khu vuc méng trung tdm md Bach Ho.

khai thac cdc moé nho, can bién, t6i uu hé théng khai thac
hién tai, ap dung cac giai phap dia chat ky thuat khoan
dan day vao cac déi tugng con tiém nang, dong thoi
nghién cru hoan thién hé théng céng nghé, thu gom, van
chuyén va (ing dung céng nghé mai trong san xuét.

Vietsovpetro da phéi hgp cung Vién Dau khi Viét Nam
(VPI) thuyc hién “Nghién ctu lua chon céac gidi phap cong
nghé va thuc nghiém danh gia cac tac nhan nang cao hé
s6 thu hoi dau cho déi tugng tram tich luc nguyén cua cac
mé dau thudc bé Clu Long”. Pham vi nghién ctiu da thuc
hién bao gom: Nghién ctiu lua chon giai phap nang cao hé
8 thu héi dau (EORY); ché tao héa pham VPI SP; xay dung
bao cdo tién kha thi; thuc hién bom ép hoa pham vao déi
tugng Miocene dudi giéng 1609/BK-16, mé Bach HE an
toan va hiéu qua, sau d6 giéng dugc dua trd lai lam viéc va
duy tri ché dé lam viéc ban dau; theo déi chi sé lam viéc
giéng, lay mau chat luu tai khu vuc thi nghiém dinh ky va
thuc hién phan tich nhdm danh gia tinh chat va hiéu qua
clia héa pham tang cudng thu héi dau... Két qua tinh toan
so bo sau 6 thang ké tur khi s&r dung héa pham VPI SP cho
thay giai phap nay mang lai hiéu qua tich cuc. Péng thai
khai thac cac giéng trong khu vuc thit nghiém cho thay
hé hoa pham van dang ti€p tuc cé hiéu tng tich cuc, giup
gia tang thu héi dau trong thai gian téi (du kién sé kéo
dai trong 2 nam). Nhém nghién cuiiu cta Vietsovpetro va
VPI da xay dung phuong an cong nghé, danh gia hiéu qua
kinh té khi 4p dung hé héa pham VPI SP cho déi tugng
Miocene trén pham vi toan md Bach H8, dong thaoi dé xuat
cd ché uu dai khuyén khich dp dung cac giai phap IOR/
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EOR, xem xét 4p dung céng nghé bom ép hoa pham VPI
SP v&i quy mé I6n (toan mo) hodc cac khu vuc, déi tugng
tiém nang nham gia tang hé s6 thu hoi dau.

Cong tac quan ly mé va quy giéng giai doan nay cling
dat ra nhiing yéu cau méi do quy giéng 1én va diéu kién
khai thac ngay cang phuc tap (lang dong mugi, ASPO,
phun trao cét...). Trong thang 3/2023, Vietsovpetro ban
hanh ban cdp nhat huéng dan t6i uu héa quy giéng
gaslift, trong d6 bé sung thém do P/T doc than giéng
nhu mét yéu cau bat budc thuc hién nham phat hién sém
nhiing bat thudng cda thiét bi long giéng [8]. Ddi ngi
phu trdch cong nghé mé Vietsovpetro dang nghién cuiu
tim kiém giai phap du bdo sém nhat cac bat thudng cla
hé théng cong nghé, thong s6 lam viéc cla giéng trén dir
lieu thai gian thuc, xay dung quy trinh lam viéc du kién khi
tich hgp cac phan mém du bédo (abnormal detection va
Prodops). Quy trinh quan ly mo va quy giéng hién tai cta
Vietsovpetro dugc thé hién trong Hinh 6.

3. Pinh huéng clia Vietsovpetro trong cong tac quan
ly, van hanh khai thac mé

VGi quy giéng I6n va phic tap, Vietsovpetro dang phai
d6i mat véi cac kho khan trong cong tac quan ly, van hanh
khai thac mo nhu: Quy giéng I6n véi dac trung ap suat via
thap, d6 ngap nudc cao va luu lugng suy gidm nhanh; xay
ra hién tugng ldng dong ASPO, mudi trong thiét bi long
giéng va hé théng thiét bi bé mat, hién tugng sinh cat véi
cac doi tugng khai thac cl va méi ngay cang tram trong;
nhu cau khi gaslift ting nhanh va ap suat gaslift giam;
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Hinh 6. Quy trinh qudn Iy quy giéng tai Vietsovpetro.

hé théng cong nghé da ca sau thdi gian dai dua vao van
hanh, khai thac; cdc mé can bién déu co6 cau truc dia chat
phuc tap va trir lugng nho; phat sinh van dé ha/dat 6ng
khai thac/thiét bilong giéng d6i véi nhom giéng khai thac
trén 10 nam.

Trén co s& do, Vietsovpetro da dua ra dinh hudéng
phat trién chinh nhu sau:

- Tang cudng cong tac quan ly quy giéng; nghién
clu, ap dung cac giadi phap phan mém hé trg t6i uu hoa
quy giéng; hoan thién quy trinh quan ly quy giéng khi c6
cac cong cu mdi;

- Nghién ctu, 4p dung cac cong nghé méi, khéng s
dung gian khoan d6i véi cac giéng c6 d6 ngap nudc cao
(cement basket, ngan cach nudc biang héa pham, ngan
cach nuédc sau 6ng chéng...);

- Chuyén sang khai thic bang bom dién chim
(electrical submersible pump - ESP) déi véi giéng ngap
nudc cao va tiéu thu gaslift I6n;

- Nghién ctu thi nghiém va dp dung cong nghiép
bam dién ly tdm ngam nham nang cao hiéu sudt lam viéc
cla quy giéng c6 dé ngap nudc cao va tiét kiém tiéu thu
khi gaslift;

- Nghién ctiu cac gidi phap chéng lang dong paraffin,
mudi va cat;

- Ap dung céc giai phap cong nghé méi nham nang
cao hiéu qua trong cong tac nut via thly luc, xt ly ving can
day giéng va cac bién phap tang cudng khai thac dau khag;

- Trién khai cac du &n EOR nhdm nang cao hé sé thu
hoi dau cho cac d6i tugng khai thac chinh nhu: mong,
Miocene dudi va Oligocene dudi;

- P&y manh céng tac chuyén déi s6, xay dung cc s&
dir liéu chudn, nang cdp hé thong truyén thong tin lién
lac (SCADA) gilta gian va b dé truyén tai di liéu lién tuc,
kip thai;

- Nghién ctiu phat trién du an dién gié ngoai khai
trén co sé ha tang va nang luc san co.

4.Két luan

Trong boi canh san lugng khai thac trong nudc ngay
cang suy giam do 4p suat via suy giam va dé ngap nudc
gia tang, Vietsovpetro ti€p tuc tim kiém, tham do va ma
rong vung hoat déng; nghién ctu, xdy dung co ché gia
tang thu héi dau; chd déng nghién ctu xay dung chién
lugc phat trién dich vu va cong nghiép nang lugng, dé
xuat dé tham gia dau tu vao linh vuc ning lugng tai tao
phu hop véi xu hudng chuyén dich nang lugng.

Doéng thai, Vietsovpetro tang cudng cong tac quan ly
mo va kiém soat quy giéng dé du bao sém, phat hién cac
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bat thuong cta hé théng cdng nghé, diéu chinh thong s6
lam viéc clia giéng cho phu hgp véi tling giai doan khai
thac mo; nghién cltiu iing dung céng nghé méi khéng su
dung gian khoan trong céng tac can thiép gi€ng nham tGi
uu chi phi, nghién ctu trién khai d6ng bo cac gidi phap dé
giai quyét cac van dé phuc tap trong qua trinh khai thac
(ASPO, paraffin, ldng dong mudi, trao cat...); ddy manh
cbng tac chuyén déi s6; nghién ctu 13p dat turbine gi6
ngoai khai thi diém dé nang cao kha nang cap nguén dién
phuc vu sén xuat cho L6 09-1, bé Cliu Long.
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EVALUATION OF THE FIELD OPERATION AND PRODUCTION
MANAGEMENT AT VIETSOVPETRO AND PROPOSAL TO INCREASE

FUTURE OUTPUT
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Summary

Since the discovery and production of the first oil from the Lower Miocene of the Bach Ho field (June 26, 1986) until May 15, 2024,
Vietsovpetro Joint Venture has successfully produced 250 million tons of oil from the fields of Bach Ho, Rong, Gau Trang, Tho Trang, Nam Rong
- Doi Moi and (a Tam. To achieve this milestone, Vietsovpetro has continuously innovated the field management and evaluation methods
pertinent to each phase; conducted research and applied solutions to optimize production and improve/enhance oil recovery (IOR/EOR).

Research results show that Vietsovpetro has the potential and opportunity to increase production output and maximize the recovery
of remaining resources if IOR/EOR solutions are effectively applied. This article evaluates Vietsovpetro's well fund and field production
management from 1986 to the present, identifies current challenges, and proposes some key solutions to improve production output for the

future.

Key words: Field production management, production optimization, IOR, EOR, fracture granite basement.
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